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 Kod natywny
— Definicja
— Znaczenie
— Zastosowania

* Programista C/C++ — rynek pracy
* Piszgc kod natywny

— Zarzadzanie pamiecia

— Programowanie obiektowe?

— Wady i zalety C++

— Narzedzia
* Podsumowanie
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Java, C#
PHP, Python

C
C++
JavaScript,

Objective-C,

Coffee-Based Language — value productivity over performance



Jezyki programowania

TIOBE Programming Community Index for

November 2013

— C, C++, Objective-C wcigz wysoko

(www.tiobe.com)

I'T::i;“:i mnz Delta in Position | Programming Language HT?ﬁ;l?f:i Ho[:rEIZt:1 2 Status
1 1 C 18.155% | -1.07% | A
2 2 Java 16.521% | -0.93% | A
3 3 Objective-C 0.406% | -0.98% | A
4 4 C++ 3.369% | -133% | A
5 6 L] C# 6.024% | +043% | A
B 5 || PHP 5379% | -035% | A
7 7 (Visual) Basic 4396% | -064% | A
8 8 Python 3110% | -095% | A
9 23 | THEEEEEEET | Transact-saL 2521% | +2.05% | A
10 11 JavaScript 2050% | +077% | A

]




Kod natywny nadal wazny

 Oprogramowanie jest coraz bardziej ztozone

* Sprzet jest coraz bardziej wydajny

cSA SR




Kod natywny nadal wazny

 Oprogramowanie jest coraz bardziej ztozone

* Sprzet jest coraz bardziej wydajny

cSA SR

Mimo tego kod natywny nadal ma znhaczenie!
* Dlaczego?



Prawo Moore’a

Liczba tranzystorow podwaja sie co ok. 2 lata
(wyktadniczo)

= GHz?

= Wydajnosc¢?



Prawo Moore’a

* Czestotliwosc¢ taktowania przestata wzrastac
wyktadniczo

* Procesory sg bardziej ztozone, rownolegte

Wydajnos¢ = inne podejscie do programowania
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rkiis Programowanie rownolegte™ . -

* |nstrukcje wektorowe (SIMD)

* Wiele rdzeni — programowanie wielowgtkowe
* Akceleracja, coprocessing (GPU, Xeon Phi)

* Programowanie rozproszone

(NVIDIA)
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The Free Lunch is Over

The free lunch is over.
Now welcome to the hardware jungle.

(Herb Sutter)

,C++ and Beyond 2011: Herb Sutter - Why C++7?”



The Free Lunch is Over
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My biggest contribution to the fight against global
warming is C++’s efficiency: Just think if Google had to
have twice as many server farms! Each uses as much
energy as a small town. And it’s not just a factor of two...
Efficiency is not just running fast or running bigger
programs it’s also running using less resources.

e, (Bjarne Stroustrup)
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/astosowania

Zastosowania kodu natywnego

* Wydajnosc
— Szybkie przetwarzanie duzych ilosci danych
— Petna kontrola nad czasem wykonania

Systemy czasu rzeczywistego
Gry
Systemy operacyjne
Maszyny wirtualne




/astosowania

Zastosowania kodu natywnego
* Wydajnosc
e Ograniczone zasoby

— Z gory okreslony sprzet

— Wolny procesor, mato pamieci
Systemy wbudowane
Urzadzenia mobilne

Konsole




/astosowania

Zastosowania kodu natywnego
* Wydajnosc

* Ograniczone zasoby

* Niski poziom

Sterowniki



W czym napisano...

* Korzystamy z:
— Jezykow skryptowych (np. Python)
— Jezykow opisu (np. XML)
— Baz danych (np. MySQL)

— Serwerow (np. Apache), frameworkow, ...

W czym napisano ich obstuge?
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W czym napisano...

* Biblioteki czesto sg napisane w C lub C++
* APl dla Java, Python itp. jest tylko wrapperem
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Rynek pracy

Programista C/C++: Branza

* Systemy biznesowe * Branza finansowa

* Przetwarzanie i analiza danych

* Systemy wbudowane

* Telekomunikacja, np. sieci komorkowe

* CAD/CAM * Grafika komputerowa
* Techniki telewizyjne * Gry

Whniosek: Zagadnienia niskopoziomowe
* Blizej danych, sprzetu
e Dalej od interfejsu uzytkownika, stron WWW



Rynek pracy

Programista C/C++: Wymagania
Python

Algorytmy BoOSt
SQ.LARM Progralsngi:vanli [!t*ownolegle
e Programowame obiektowe
----- @ Perl  “Godml Scrum i = T
LinuX/UniXmo
STL Java UML
Oraz oczywiscie:
- Wyksztatcenie - Umiejetnosci miekkie

- Jezyk angielski - Relokacja, wyjazdy



/Zarzgdzanie pamiecia

* Wskazniki, brak garbage collectora
— Trzeba samemu alokowac i zwalnia¢ pamiec
— Btedy ochrony pamieci, wycieki pamieci

Wystgpil problem z aplikacja Adobe Reader 8.0 i zostanie ona zamknigta.
Przepraszamy za klopoty.

Jezel jeztes w trakcie pracy, informacie, nad kidmmi pracujeszz, moghy zostad utracane

Przekaz informacje o tym problemie firmie Microsoft.

Utworzyligmy raport o bhad ch, ktan mo am praystac. Baport ten zostanie
potraktowany poufnie | ananimamo

by zobaczye, awmiera ten raport o bredach, fliferil bk

Debugu | Wiuglij raport o bredach | Hie wpzyuks)

segmentation fault
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/Zarzgdzanie pamiecia

* Wskazniki, brak garbage collectora
— Trzeba samemu alokowac i zwalnia¢ pamiec
— Btedy ochrony pamieci, wycieki pamieci

* Btedy w praktyce wcale nie tak czeste
— Dobre praktyki, np. inicjalizacja zmiennych
— Przemyslany czas zycia i wiasnosc¢ obiektow
— Inteligentne wskazniki

auto client = std::make_shared<CClient>(name, address, phone);

22



/Zarzgdzanie pamiecia

* Wskazniki, brak garbage collectora

— Trzeba samemu alokowac i zwalnia¢ pamiec

— Btedy ochrony pamieci, wyC|ek| pamieci

* W jezykach zarzadzanych tez s3 podobne
btedy
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Programowanie obiektowe?

Klasy reprezentujg pojecia z dziedziny
problemu 2?

Program sktada sie z powigzanych
obiektow

Obiekty maja stan (pola) —

Obiekty przesytajg komunikaty (wywotujg
metody)

Enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm

Warstwy abstrakcji, gettery, settery, wzorce
projektowe, singleton, wrapper, manager,
helper, listener, observer, locker, *er...
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Programowanie obiektowe?

Komputer dziata w architekturze Von Neumanna

Pamiec Procesor

Przechowuje dane Wykonuje kod
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Programowanie obiektowe?

Dla uzyskania maksymalnej wydajnosci:
* Myslec o utozeniu danych w pamieci
— Wykorzystywac cache

* Przechowywac dane w tablicach
— Nie w matych, rozrzuconych po pamieci obiektach

DOD — Data-Oriented Design
. 7 7/ é é
* Lepsza wydajnosc

* Prostszy kod

* tatwiejsze zrownoleglenie
26



Wady i zalety C++

C++ jest:

+

+
+
+

Kompatybilny z C

Silna, statyczna kontrola typow

Duzo jest sprawdzane na etapie kompilacji
Potezny, elastyczny

Rozbudowany, trudny

Jednych mozliwosci jezyka warto uzywac, innych lepiej
unikac
Nie wszyscy uzywajq biblioteki standardowej —

popularne sg wtasne implementacje stringow,
kontenerow itd.



Wady i zalety C++

Szablony (templates), metaprogramowanie

+ Wydajnosc¢
+ Bezpieczenstwo
- Nieczytelne komunikaty btedow

- Niektorzy lubujg sie w wyszukanych konstrukcjach

foo.cpp:(.gnu.

S2 EEDI1Ev|std::

ar> =, std::pair<std::basic_string=char,

onst, std::basic string<char,

. ectlst<std::pair<std:
std::vector<int> v; onst, std::basic_string<char,
ss<std::basic_string<char, std::char_traits<char=,
or<std::pair<std::basic string<char,
std::basic_string<char, std::char_traits<char>, :

() |+0x1d): undefined reference to “std::

<char>, std::allocator<char> =, std::pair<std:
std:tallocator<char> > const, std:

ator<char= = =, std::_Selectlst<std:

1 std::allocator<char> = const, std:
Zaadoptowane W InnyCh ainr‘fchar:* = = >, std: csszstds
jezykach: C#, Java

_Rb_tree<std::basic_string<char,

tbasic_string<char, std:

‘pair<std:

r<char=> = =, Std:-dllnLdLnristd..pa{rfstd:
::allocator<char= = const, std::basic string<char,
<char> > > > >:: M_erase(std:: _Rb_tree_node<std:
raits<char>, std::allocator<char> = const, std:

std::char_traits<char=,
ichar_traits<char>, std:
std::char_traitsfchar}

_Rh_trccﬁsld-
tbhasic_
tbasic_string<char,
‘hasic
thasic_string<char,
tbasic_string<char,

-hds1L_SLring€char,
string<char,

_string<char,

std::char traits<char>, std:
tbasic_string<char,
std::char traits<char=, sf)l
tpair<std:
thasic

linkonce.t._ ZNSt8 Rb_treelSsStd4pairlKSsSsESt10_SelectlstIS2_ESt4lessISsESa
std::char traits<char=, std::allocator=c
std::char traits<char=, std:

tallocator<char= =
std::allocator<char= = =, std:: Se
tallocator<char= =
std tallocator<char> = = =, std::]

llocator<char> = =, std::alloca

Stdifchar_tra1ts<thdr>. std::all nLdLnr<Lhar> > CONns

tallocator<char> > > > >::7 Rb_tre
std:ichar_trait
std::char traits<char=
std:ichar_traits<char>, std::allo
std:?chdr_traitsfchar>
std:ichar_traits<char>, std::all

.dllnLdt
std::char_ traits<char=>, st
rallocato
tbasic_string<char, std::char_
string<char, std::char traits<char



Wady i zalety C++

Przecigzanie operatorow
+ Pozwala zaimplementowac udogodnienia do
wtasnych typow (np. stringi)

std::string s2 = "ERROR" + s1;
(C++)

- Jednak nie wszystkie (np. matematyka
wektorowa)

color.rghb = param.yzw + 1.0.xxx;
(HLSL)

29



Wady i zalety C++

Biblioteki
- Uboga biblioteka standardowa (w poréwnaniu
np. z Python)
* Dostarcza kontenery, stringi, ...
* Rozwija sie (C++11/14/17)
* Dodatkowo: Boost
+ Mnoéstwo dostepnych bibliotek zewnetrznych
e XML — TinyXML
* JSON —JsonCpp
* jtd...



Narzedzia

C/C++ to nie tylko konsola tekstowa i Vim/Emacs.
Istniejg ré6znorodne, wygodne narzedzia.

_countof{inputDesc),

m_Vs->Code( )->»GetBufferPointer(),
m_Vs->Codel )->»GetBuffersizel),
&inputlayout) J;

m_Inputlayout.reset{inputlayout);
o | D E } m_Inputlayout-z
catch(const cummnn:g ElT:EnkL;I;E
M M EvICE ]

— Edytor, kolorowanie sktadni o
CVisualRenderer: U Querylnterface

— P d I d 1 f t 1 1 Releaze

o) pOW|a anle, rerrac Orlng m_Inputlayout.reset _

m_Ps.reset(); @ SetPrivateData
m_Vs.reset(); 1 SetPrivateDatalnterface

— Zintegrowany debugger m_ShederSource. reset();
Np. Visual C++ Express / Visual Studio

+ Visual AssistX
31



Narzedzia

Statyczna analiza kodu

— Cppcheck, CppDepend, PVS-Studio
Wykrywanie wyciekow pamieci

— Visual Leak Detector, Valgrind, Purify

Profilowanie
— Very Sleepy, AMD CodeAnalyst, Intel VTune

32



Przenosny kod

* Kod w C/C++ jest przenosny, o ile:

— Piszemy zgodnie ze standardem
— Uzywamy przenosnych bibliotek

* Wystarczy go przekompilowac

S A 2
6 T
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Podsumowanie

* C++ nie jest idealny, ma wiele wad
— Warto przeczytac¢ ,,C++ FQA Lite”

* ale w wielu zastosowaniach to najlepszy lub
jedyny wybor
— Dostatecznie wysoki poziom, by pisa¢ skomplikowane
programy (np. obiektowos¢)

— Dostatecznie niski poziom, by pisa¢ wydajny kod
(np. reczne zarzadzanie pamiecia)

— Dostepne kompilatory i biblioteki na wiele platform



Podsumowanie

Programowanie natywne nie jest takie trudne

* Ma swoje problemy,

* ale w programowaniu systemow biznesowych czy
webowych sg inne zagadnienia, ktérych
programista C++ moze nie znac

Jezyk programowania dobieramy do zastosowania
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Pytania ?7??
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